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[bookmark: _GoBack]		TecNM/INSTITUTO TECNOLÓGICO DE SAN JUAN DEL RÍO
INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA PARA LA FORMACIÓN Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS

   Periodo: 				_____Agosto - Diciembre 2025______________________________ 
Nombre de la asignatura: 		_____ANALISIS DE SEÑALES Y SISTEMAS DE COMUNICACION_
Clave de la asignatura: 		_____TID-10________________________________________________
Horas teoría-Horas práctica-Créditos:  _____2 – 3 -5________________________________________________
Nombre del Programa Educativo:	_____Ing. en Tecnologías de Información y Comunicaciones.
Plan de Estudios:			_____ITIC-2010-225 __________________________________________

1. Caracterización de la asignatura
	La asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Tecnologías de la Información y Comunicaciones las competencias para integrar soluciones de Sistemas de Comunicación con diferentes tecnologías, plataformas o dispositivos y diseñar, implementar y administrar redes de cómputo y comunicaciones para satisfacer las necesidades de información de las organizaciones, con base en modelos y estándares internacionales. 

Aporte al AE y nivel: AE3-I

Alineación con el OE: OE1 y OE5





2. Intención Didáctica
	
Esta asignatura pretende ser el punto de partida para la aplicación de los conocimientos matemáticos que el estudiante posee; lo anterior pretende impulsar la reflexionar sobre lo aprendido a través de su vida académica e interiorizarlos de tal manera que comprenda y entienda la manera en que la información puede ser transmitida a través de señales eléctricas. Es ampliamente recomendable que el contenido se enfoque a dar solución a problemas típicos de comunicación electrónica; considerando que él estudiante se está formando en el conocimiento de las tecnologías de comunicación y por lo tanto, debe conocer la manera que ésta se realiza, utilizando para ello, el modelado de señales análogas y digitales en primera instancia, o creando sus propios modelos a través del uso de las herramientas matemáticas adquiridas. 
· La simulación de sistemas de comunicación es de gran ayuda para la comprensión de lo que sucede en un nivel bajo en la escala de integración del sistema. 
· En el tema uno, se provee del conocimiento para el análisis de variable compleja necesario para el manejo de la teoría de circuitos y que se aplica en la transformada z de los sistemas discretos. 
· El tema dos, aporta el conocimiento para el análisis en frecuencia de señales utilizando series de Fourier. 
· El análisis de señales periódicas mediante la transformada de Fourier se realiza a detalle en el tema tres y en el tema cuatro, se analiza el caso discreto, así como el análisis en el dominio de la frecuencia de sistemas discretos con la transformada Z y sus aplicaciones. 
· En el tema cinco se adquieren los conocimientos necesarios para comprender el proceso de transmisión de señales en el proceso de modulación y demodulación de la información a transmitir. Competencias necesarias para abordar los contenidos de la asignatura de Telecomunicaciones.

Actividades del estudiante que se deben resaltar para el desarrollo de competencias genéricas.

Se sugiere que las actividades se desarrollen de manera cooperativa y colaborativa para incentivar el desarrollo de sus competencias interpersonales, así como la capacidad de compartir situaciones que propicien la comprensión del análisis de señales. 

En el transcurso de las actividades programadas es relevante que el estudiante se desenvuelva de manera proactiva y responsable. De igual manera que aprecie la importancia dela búsqueda del conocimiento y el desarrollo de los hábitos de trabajo, que desarrolle la precisión, la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad, la autonomía y el trabajo en equipo.
	







3. Competencia de la asignatura 
	Identifica los fenómenos físicos presentes durante la transmisión de señales eléctricas. 

Desarrolla la capacidad para el entendimiento de los modelos aplicados en la simulación de sistemas de comunicación electrónica. 

Competencias genéricas que se están desarrollando con el tratamiento de los contenidos de la asignatura.

Competencias previas
· Emplea diferentes herramientas matemáticas en la solución de problemas de modelado de sistemas dinámicos lineales.
· Capacidad de organizar y planificar.
· Habilidades básicas de manejo de la computadora.

Competencias interpersonales 
· Trabajo en equipo
· Liderazgo.
· Capacidad de comunicarse.
· Compromiso social y ético 

Competencias sistémicas 
· Capacidad de adaptarse.
· Capacidad de organizar y planificar.
· Habilidad para buscar y analizar información proveniente de fuentes diversas.
· Capacidad de análisis y síntesis.
· Habilidad para trabajar en forma autónoma y autorregulada.

El papel que debe desempeñar el (la) profesor(a) para el desarrollo de la asignatura es:

1. Gestionar los contenidos, recursos y evaluaciones en la plataforma proporcionada por el Instituto para facilitar el aprendizaje de los estudiantes.
1. Ofrecer escenarios para la comprensión de los contenidos propios de la asignatura.
· Proporcionar una visión completa de la asignatura al plantear las aplicaciones del Análisis de señales y sistemas de comunicación en diferentes escenarios.



4. Análisis por competencias específicasIdentifica los conceptos del análisis de señales en el dominio de la frecuencia.



	
Competencia No. 1: Introducción al análisis de señales.    Descripción: 


	TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA ESPECÍFICA
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA
	DESARROLLO DE COMPETENCIAS GENÉRICAS
	HORAS TEÓRICO-PRÁCTICA

	
1.1. Funciones. 
1.2. Fórmula integral de Cauchy y aplicaciones. 
1.3. Teorema de residuos.

	
El estudiante resuelve un CUESTIONARIO DIAGNÓSTICO sobre los conocimientos previos de los temas de la asignatura.

A1.1 Elaborar cuadro comparativo de funciones aplicadas al análisis de señales.
Resolver ejercicios matemáticos de funciones.
Relacionar funciones con señales reales (senoidal, cuadrada).
A1.2 Investigar aplicaciones en ingeniería.
Resolver ejercicios de integrales de contorno.
Simular aplicaciones con software.
Exponer casos prácticos del uso de la integral de Cauchy.

A1.3 Resolver ejercicios aplicando el teorema de residuos.

	
Exposición del docente del tema 1.1 Funciones, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.

Exposición del docente del tema 1.2 Fórmula integral de Cauchy y aplicaciones, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.

Exposición del docente del tema 1.3 Teorema de residuos, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase.
	
Capacidad de análisis y síntesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Habilidad para buscar y analizar 
Información proveniente de fuentes diversas.

Capacidad de generar nuevas ideas.

Liderazgo.

Habilidad para trabajar en equipo

	







HT-6
HP-9




	INDICADORES DE ALCANCE
	VALOR DEL INDICADOR

	A. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	20%

	B. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	20%



	C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	15%

	D. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	20%

	E. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	15%

	F. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	10%



Niveles de desempeño:
	DESEMPEÑO
	NIVEL DE DESEMPEÑO
	INDICADORES DE ALCANCE
	VALORACIÓN NUMÉRICA

	

Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F 
	100-95

	
	Notable
	Cumple al menos con un 90% de A, B, con un 95% en C y D, y con un mínimo del 70% E.
	94-85

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A y B, por lo menos un 60% de C y D y por lo menos un 50% de E.
	84-75

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D y E.
	74-70

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D y E
	NA (No Alcanzada)


Matriz de evaluación: 
	EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
	%
	INDICADOR DE ALCANCE
	EVALUACIÓN FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	ED. Cuestionario que permita indagar sobre el conocimiento previo que tienen los estudiantes sobre los temas. 
	0%
	
	
	
	
	
	
	El cuestionario será revisado por el docente sin una valoración.

	EF1. Elaborar cuadro comparativo de funciones aplicadas al análisis de señales.
	35%
	10%
	10%
	10%
	5%
	
	
	REDACCIÓN DEL DOCUMENTO:
Claridad y precisión en la explicación.
Desarrollo correcto del procedimiento.
Uso adecuado de recursos digitales y bibliográficos.
Presentación formal (redacción, ortografía, orden).
Entrega en tiempo y forma.

	EF1.2 Resolver ejercicios matemáticos de funciones.

	30%
	
	
	
	
	15%
	15%
	Claridad y precisión en la explicación.
Desarrollo correcto del procedimiento.
Uso adecuado de recursos digitales y bibliográficos.
Presentación formal (redacción, ortografía, orden).
Entrega en tiempo y forma.

	EF1.3 Investigar aplicaciones en telecomunicaciones.


	35%
	
	10%
	10%
	5%
	5%
	5%
	CRITERIOS A REVISAR: Claridad y precisión en la explicación.
Desarrollo correcto del procedimiento.
Uso adecuado de recursos digitales y bibliográficos.
Presentación formal (redacción, ortografía, orden).
Entrega en tiempo y forma.

	Total
	100%
	10%
	20%
	20%
	10%
	20%
	20%
	


Analiza el comportamiento de las señales con base en la serie de Fourier.

	Competencia No. 2
	Series de Fourier 



	Descripción: 
	Identifica los componentes y modos de direccionamiento del CPU y las relaciones entre los mismos.
Identifica los componentes y modos de direccionamiento del CPU y las relaciones entre los mismos.



	TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA ESPECÍFICA
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA
	DESARROLLO DE COMPETENCIAS GENÉRICAS
	HORAS TEÓRICO-PRÁCTICA

	
2.1 Series trigonométricas
2.2 Series exponenciales
2.3 Análisis señal-vector

	
A2.1 Calcular series trigonométricas de señales periódicas.
Comparar resultados analíticos y gráficos.
Aproximar ondas cuadradas con series trigonométricas.
Diseñar póster sobre aplicaciones prácticas.
A2.2 Analizar ejemplos de series exponenciales.
Resolver ejercicios de series exponenciales de Fourier.
Simular convergencia de series exponenciales.
Comparar representaciones trigonométrica y exponencial
A 2.3 Investigar el concepto de señal-vector.
Resolver ejercicios básicos de representación vectorial.
Aplicar análisis vectorial a señales periódicas.
Presentación grupal sobre utilidad de análisis señal-vector.
	

Exposición del docente del tema 2.1 Series trigonométricas, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.
Exposición del docente del tema 2.2 Series exponenciales, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.
Exposición del docente del tema 2.3 Análisis señal-vector, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.


	
Capacidad de análisis y síntesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Habilidad para buscar y analizar información proveniente de fuentes diversas.

Capacidad de generar nuevas ideas.(Creatividad).

Trabajo en equipo

Habilidad para trabajar en forma autónoma y autorregulada.

	





HT-6
HP-9








	INDICADORES DE ALCANCE
	VALOR DEL INDICADOR

	1. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	20%

	1. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	20%



	1. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	15%

	1. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	20%

	1. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	15%

	1. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	10%














Niveles de desempeño:
	DESEMPEÑO
	NIVEL DE DESEMPEÑO
	INDICADORES DE ALCANCE
	VALORACIÓN NUMÉRICA

	

Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F 
	95-100

	
	Notable
	Cumple al menos con un 90% de A, B, con un 95% en C y D, y con un mínimo del 70% E.
	85-94

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A y B, por lo menos un 60% de C y D y por lo menos un 50% de E.
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D y E.
	70-74

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D y E
	NA (No Alcanzada)




Matriz de evaluación:
	EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
	%
	INDICADOR DE ALCANCE
	EVALUACIÓN FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	
EF2.1. Calcular series trigonométricas de señales periódicas
	20%
	5%
	5%
	5%
	5%
	
	
	Claridad y precisión en la explicación.
Desarrollo correcto del procedimiento.
Uso adecuado de recursos digitales y bibliográficos.
Presentación formal (redacción, ortografía, orden).
Entrega en tiempo y forma.




	EF2.2. Simular convergencia de series exponenciales
	20%
	5%
	
	5%
	5%
	5%
	
	

	EF2.3. Investigar el concepto de señal-vector
	25%
	5%
	5%
	
	5%
	5%
	5%
	

	EF2.4. Presentación grupal sobre utilidad de análisis señal-vector 
	35%
	5%
	10%
	5%
	5%
	5%
	5%
	

	Total
	100%
	20%
	20%
	15%
	20%
	15%
	10%
	







	Competencia No:Identifica periodicidad y no periodicidad de señales para transmisión síncrona y asíncrona.

	3. Transformada de Fourier.

	Descripción:
	


	

	
	
	

	TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA ESPECÍFICA
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA
	DESARROLLO DE COMPETENCIAS GENÉRICAS
	HORAS TEÓRICO-PRÁCTICA

	
3.1 Integral de Fourier
3.2 Propiedades de la transformada de Fourier
3.3 Análisis de sistemas LTI

	A3.1 Resolver ejercicios aplicando la integral de Fourier.
Investigar aplicaciones en telecomunicaciones.
Simular señal transformada con integral de Fourier.
Comparar integral y series de Fourier.
Investigar propiedades de la transformada.
A3.2 Resolver ejercicios con linealidad y escalamiento.
Mapa conceptual de propiedades de Fourier.
Aplicar transformada a señales simuladas.
A3.3 Resolver problemas de sistemas lineales aplicando Fourier.
Simular sistema LTI en frecuencia.
Comparar respuesta temporal y frecuencial.
Exponer caso real de aplicación en ingeniería. 
	

Exposición del docente del tema 3.1 Integral de Fourier, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.
Exposición del docente del tema 3.2 Propiedades de la transformada de Fourier, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.
Exposición del docente del tema 3.3 Análisis de sistemas LTI, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.



	



Capacidad de análisis y síntesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Habilidad para buscar y analizar información proveniente de fuentes diversas.

Capacidad de generar nuevas ideas.
Liderazgo.

Habilidad para trabajar en equipo

	








HT-6
HP-9







	INDICADORES DE ALCANCE
	VALOR DEL INDICADOR

	1. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	20%

	1. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	20%



	1. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	15%

	1. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	20%

	1. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	15%

	1. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	10%



Niveles de desempeño:
	DESEMPEÑO
	NIVEL DE DESEMPEÑO
	INDICADORES DE ALCANCE
	VALORACIÓN NUMÉRICA

	

Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F 
	95-100

	
	Notable
	Cumple al menos con un 90% de A, B, con un 95% en C y D, y con un mínimo del 70% E.
	85-94

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A y B, por lo menos un 60% de C y D y por lo menos un 50% de E.
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D y E.
	70-74

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D y E
	NA (No Alcanzada)



Matriz de evaluación:
	EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
	%
	INDICADOR DE ALCANCE
	EVALUACIÓN FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	EF 3.1. Investigar aplicaciones en telecomunicaciones
	25%
	5%
	5%
	5%
	5%
	5%
	
	Claridad y precisión en la explicación.
Desarrollo correcto del procedimiento.
Uso adecuado de recursos digitales y bibliográficos.
Presentación formal (redacción, ortografía, orden).
Entrega en tiempo y forma.


	EF 3.2. Mapa conceptual de propiedades de Fourier

	35%
	5%
	10%
	5%
	5%
	5%
	5%
	

	EF 3.3. Exponer caso real de aplicación en ingeniería
	40%
	10%
	5%
	5%
	10%
	5%
	5%
	

	Total
	100%
	20%
	20%
	15%
	20%
	15%
	10%
	



	Identifica diferencias entre sistemas que generan señales análogas y discretas, aplicando la herramienta matemática adecuada.



	Competencia No:
	4. Señales discretas en el tiempo
	Descripción:
	




	TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA ESPECÍFICA
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA
	DESARROLLO DE COMPETENCIAS GENÉRICAS
	HORAS TEÓRICO-PRÁCTICA

	4.1 Teorema de muestreo
4.2 Transformada discreta de Fourier (TFD)
4.3 TFDT
4.4 Transformada Z e inversa
	
A4.1 Investigar el teorema de Nyquist.
Ejemplos de muestreo de señales.
Simular aliasing con diferentes frecuencias.
Exponer aplicaciones reales
A4.2 Resolver ejercicios de TFD.
Simular TFD en MATLAB.
Analizar espectros de señales.
Exponer aplicaciones de TFD.


A4.3 Ejercicios aplicando TFDT a señales.
Simular TFDT en software.
Investigar aplicaciones de TFDT.
Comparar TFDT y TFD.

A.4.4 Resolver ejercicios aplicando transformada Z.
Simular sistema discreto usando Z.
Investigar aplicaciones en control digital.
Mapa mental de propiedades de la Z.

	
Exposición del docente del tema 4.1 Teorema de muestreo, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.
Exposición del docente del tema 4.2 Transformada discreta de Fourier (TFD), explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.
Exposición del docente del tema 4.3 TFDT, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.
Exposición del docente del tema 4.4 Transformada Z e inversa, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.

	
Capacidad de análisis y síntesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Habilidad para buscar y analizar información proveniente de fuentes diversas.

Búsqueda del logro.

Liderazgo.

Habilidad para trabajar en equipo

Habilidad para trabajar en forma autónoma y auto regulada.
	




HT-6
HP-9


	


INDICADORES DE ALCANCE
	VALOR DEL INDICADOR

	1. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	20%

	1. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	20%



	1. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	15%

	1. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	20%

	1. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	15%

	1. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	10%




Niveles de desempeño:
	DESEMPEÑO
	NIVEL DE DESEMPEÑO
	INDICADORES DE ALCANCE
	VALORACIÓN NUMÉRICA

	

Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F 
	95-100

	
	Notable
	Cumple al menos con un 90% de A, B, con un 95% en C y D, y con un mínimo del 70% E.
	85-94

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A y B, por lo menos un 60% de C y D y por lo menos un 50% de E.
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D y E.
	70-74

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D y E
	NA (No Alcanzada)



Matriz de evaluación:
	EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
	%
	INDICADOR DE ALCANCE
	EVALUACIÓN FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	


EF 4.1  Ejemplos de muestreo de señales




	35%
	5%
	5%
	5%
	5%
	5%
	10%
	Claridad y precisión en la explicación.
Desarrollo correcto del procedimiento.
Uso adecuado de recursos digitales y bibliográficos.
Presentación formal (redacción, ortografía, orden).
Entrega en tiempo y forma.



	

EF 4.2   Analizar espectros de señales





	30%
	5%
	5%
	5%
	10%
	5%
	
	

	EF 4.3  Investigar aplicaciones en control digital

	35%
	10%
	10%
	5%
	5%
	5%
	
	

	Total
	100%
	20%
	20%
	15%
	20%
	15%
	10%
	


		
	Competencia No:
	5. Sistemas de comunicación y muestreo
	Descripción:
	Explica el teorema de muestreo y su aplicación en la discretización de señales.





	TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA ESPECÍFICA
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA
	DESARROLLO DE COMPETENCIAS GENÉRICAS
	HORAS TEÓRICO-PRÁCTICA

	5.1 Tipos de modulación
5.2 Demodulación
5.3 Muestreo y retención
5.4 Recuperación de señales análogas
	A5.1 Investigar AM, FM, PM.
Esquematizar circuitos moduladores.
Simular señales moduladas.
Comparar ventajas y desventajas.
A5.2 Investigar técnicas de demodulación.
Simular proceso en MATLAB.
A5.3 Resolver ejercicios prácticos.
Exponer casos reales de telecomunicaciones.
Resolver ejercicios de muestreo.
Simular proceso de retención.
Investigar aplicaciones reales.
Diagramar circuito de retención.
A5.4 Resolver problemas de reconstrucción.
Simular sistema de recuperación.
Investigar aplicaciones reales.
Exponer importancia del filtrado.

	Exposición del docente del tema 5.1 Tipos de modulación, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.
Exposición del docente del tema 5.2 Demodulación, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.
Exposición del docente del tema 5.3 Muestreo y retención, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.
Exposición del docente del tema 5.4 Recuperación de señales análogas, explicación guiada, resolución de ejercicios en clase, asignación de tareas de investigación complementaria.

	
Capacidad de análisis y síntesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Habilidad para buscar y analizar información proveniente de fuentes diversas.

Búsqueda del logro.

Liderazgo.

Habilidad para trabajar en equipo

Habilidad para trabajar en forma autónoma y auto regulada.
	







HT-8
HP-12


	


INDICADORES DE ALCANCE
	VALOR DEL INDICADOR

	1. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	20%

	1. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	20%



	1. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	15%

	1. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	20%

	1. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	15%

	1. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	10%







Niveles de desempeño:
	DESEMPEÑO
	NIVEL DE DESEMPEÑO
	INDICADORES DE ALCANCE
	VALORACIÓN NUMÉRICA

	

Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F 
	95-100

	
	Notable
	Cumple al menos con un 90% de A, B, con un 95% en C y D, y con un mínimo del 70% E.
	85-94

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A y B, por lo menos un 60% de C y D y por lo menos un 50% de E.
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D y E.
	70-74

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D y E
	NA (No Alcanzada)



Matriz de evaluación:
	EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
	%
	INDICADOR DE ALCANCE
	EVALUACIÓN FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	


EF 5.1  Investigar AM, FM, PM


	35%
	5%
	5%
	5%
	5%
	5%
	10%
	Claridad y precisión en la explicación.
Desarrollo correcto del procedimiento.
Uso adecuado de recursos digitales y bibliográficos.
Presentación formal (redacción, ortografía, orden).
Entrega en tiempo y forma.



	
EF 4. Exponer casos reales de telecomunicaciones 
	30%
	5%
	5%
	5%
	10%
	5%
	
	

	EF 4.3  Exponer importancia del filtrado

	35%
	10%
	10%
	5%
	5%
	5%
	
	

	Total
	100%
	20%
	20%
	15%
	20%
	15%
	10%
	


		





Fuentes de información y apoyos didácticos:

	Fuentes de información
	Apoyos didácticos

	
1. Halliday, David y Resnick, Robert. Física II. Cuarta edición. Ed. CECSA.
2. Sadik, M. Elementos de electromagnetismo. Ed. Mc Graw Hill.
3. Cheng, David. Fundamentos de Electromagnetismo para Ingeniería, Ed. Addison
Wesley Iberoamericana.
4. Clayton, R. Paul y Whites, Keith W. Introduction to electromagnetic Fields., Ed. Mc
Graw Hill.
5. Plonus, M. A. Electromagnetismo Aplicado. Ed. Reverte.
6. Serway, Raymond A. Física Vol. II. Ed. McGraw-Hill.
7. Del Toro, Vicent. Circuitos Magnéticos. Ed. McGraw-Hill.
8. Ohanian, Market. Física para Ingeniería y Ciencias. 2ª edición. Ed. Mc Graw Hill.
9. Sears y Semansky. Física Universitaria. Ed. Pearson Eduacation.
10. Sewert, Carnie. Física Electricidad y Magnetismo. Ed.Learn.
11. Bueche, Hetch. Física General Serie Schaum. 1ª Edicion. Mc Graw Hill.
12. Ulaby, Fawwas. Fundamentos de aplicaciones en electromagnetismo. 5ª. Ed.
Pearson México 2007.
	
Apoyos didácticos: 

1. Escritos: Anotaciones y apuntes.
1. Audiovisuales: Dispositivas, vídeos y documentos de la web.
1. Plataforma Moodle.

Material Didáctico:

1. Libros
1. Documentos PDF.
1. Vídeos propios.
1. Conexión a Internet
1. Cámara web y micrófono.
1. Equipo de cómputo




Calendarización de evaluación (semanas):

	Semana
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Unidad
	U. 1
	U. 1
	U.1
	U.2
	U.2
	U.2
	U.3
	U.3
	U.3
	U.4
	U.4
	U.4
	U.5
	U.5
	U.5
	U.5

	T.P.
	ED
EF1.1
	EF1.2
EF1.3

	EF1.4
EF1.5

	EF2.1

	EF2.2
	E2.3 E2.4

	EF3.1
	EF3.2
	EF3.3 EF3.3

	EF4.1

	EF4.2
	EF4.3

	EF 5.1
	EF 5.2
	EF 5.3
	ES

	T.R.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	S.D.
	
	
	
	
	
	
	
	SD
	
	
	
	
	
	
	
	SD

	Observaciones:




ED = Evaluación diagnóstica. EF n = Evaluación formativa. ES = Evaluación sumativa. 
TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real  SD = Seguimiento departamental

Fecha de elaboración: 24 de Agosto de 2025

					Vo. Bo.

 Dr. Jesús Hazael García Gallegos			ISC. José Gaspar Barrón Osornio
	                         Docente			Jefe del Departamento	de 
				Sistemas y computación
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