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TecNM/INSTITUTO TECNOLÓGICO DE SAN JUAN DEL RÍO
INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA PARA LA FORMACIÓN Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS

Periodo: ____AGOSTO-DICIEMBRE 2025______________________________________
Nombre de la asignatura: Matemáticas Discretas_________________________________
Clave de la asignatura: AEF-1041_____________________________________________

Horas teoría-horas práctica-créditos: 3-2-5______________________________________

Nombre del Programa Educativo: INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES___
Plan de estudios: ISIC-2010-224______________________________________________
1. Caracterización de la asignatura

	Esta asignatura aporta al perfil del egresado los conocimientos lógico-matemáticos para entender, inferir, aplicar y desarrollar modelos matemáticos tendientes a resolver problemas en el área de las ciencias computacionales. 

Es el soporte para un conjunto de asignaturas que se encuentran vinculadas directamente con las competencias profesionales que se desarrollarán, por lo que se incluye en los primeros semestres de la trayectoria escolar. Aporta conocimientos a las asignaturas de Estructura de Datos y Redes de Computadoras con los conceptos básicos de Grafos y Árboles.

Esta asignatura le aporta a los Atributos de Egreso AE1, AE4 y AE7 en nivel Introductorio en ambos atributos.

AE1. Identifica, desarrolla y aplica modelos computacionales en la solución de problemas complejos, utilizando las ciencias básicas, metodologías y fundamentos de ingeniería en un contexto global, intercultural, inclusivo y sostenible.

CD1-1 Identifica elementos computacionales, para la solución de problemas en diversos ámbitos. En un contexto global, intercultural, inclusivo y sostenible.

El AE1 está alineado con los Objetivos Educacionales OE4 y OE7.
OE4. Diseña, desarrolla y/o implementa modelos computacionales para solucionar problemas complejos en diversos sectores de la sociedad mediante tecnologías emergentes.
OE7. Demuestra su compromiso con la actualización continua y la excelencia en su ejercicio profesional.

AE4. Diseña, implementa y administra bases de datos considerando el uso eficiente y óptimo de los recursos tecnológicos disponibles, conforme a las normas vigentes de seguridad de la información, así como aspectos éticos y legales.

CD4-1 Diseña sistemas de bases de datos que satisfagan necesidades específicas para garantizar la seguridad, integridad, confidencialidad y disponibilidad de la información. Conforme a las normas vigentes de seguridad de la información, así como aspectos éticos y legales.

El AE4 está alineado con los Objetivos Educacionales OE6.
OE6. Diseña, implementa y/o administra bases de datos, conforme a las normas de manejo y seguridad de la información, garantizando la protección de los datos

AE7. Diseña, configura y administra propuestas de redes de computadoras para crear soluciones sostenibles de conectividad que satisfagan las necesidades de los diversos sectores de la sociedad, aplicando las normas y estándares vigentes.

CD7-1 Analiza y diseña soluciones de conectividad, que respondan a las necesidades de comunicación de la organización, aplicando las normas y estándares vigentes.

El AE7 está alineado con los Objetivos Educacionales OE5 y OE7.
OE5. Diseña, configura y/o administra redes de computadoras que permitan la conectividad y seguridad de la información, considerando las normas y estándares vigentes nacionales e internacionales.

OE7. Demuestra su compromiso con la actualización continua y la excelencia en su ejercicio profesional.




2. Intención Didáctica
	La asignatura se organiza en seis temas de aprendizaje. Los dos primeros temas abordan conceptos básicos que serán utilizados a lo largo de curso, mientras que los cuatro restantes analizan contenidos propios del área de las ciencias computacionales.

El primer tema se revisan los procedimientos para realizar la conversión entre diferentes bases numéricas, examinando las operaciones básicas: suma, resta, multiplicación y división, buscando que el estudiante analice y genere un procedimiento general de conversión entre bases numéricas.

Los conceptos básicos de conjuntos y relaciones son revisados en el tema dos de la asignatura, en ella se analiza las características, propiedades y operaciones entre conjuntos, mismos que serán validados en los temas de álgebra booleana y lógica matemática. Por otro lado, los tópicos concernientes a las relaciones se abordan por medio del conocimiento del producto cartesiano, enfatizando en las relaciones de tipo binario y su representación. Adicionalmente se revisan las propiedades, relaciones de equivalencia, órdenes parciales y funciones como casos particulares de relaciones.

Por su parte el tema tres, hace un análisis de la lógica proposicional con la finalidad de llegar a procesos de demostración formal, así mismo se examinan los conceptos de lógica de predicados y algebra declarativa. El concepto de inducción matemática es abordado en forma particular dada su aplicación en proceso de análisis y demostración de modelos matemáticos.

En el tema cuatro, se estudian los teoremas y postulados con operaciones básicas en la simplificación de expresiones booleanas.

El penúltimo tema de la asignatura, proporciona los conocimientos relacionados con la Teoría de grafos: conceptos básicos, representación, clasificación; así como los algoritmos de recorrido y búsqueda son analizados para su posterior aplicación.

Finalmente, el tema seis Árboles y redes son revisados como un caso especial de grafos.

Los contenidos se abordarán de manera secuencial como los marca el programa, buscando la aplicación del conocimiento, basado en actividades que promuevan en el estudiante el desarrollo de sus habilidades para trabajar en equipo y llevar el conocimiento a la práctica, buscando con ello que integre ese saber a su experiencia personal mediante un aprendizaje significativo. 

La extensión y profundidad de los temas será la suficiente para garantizar que el estudiante logre las competencias señaladas oportunamente. 

El docente además de ser un motivador permanente en el proceso educativo deberá ser promotor y director de la enseñanza a través de la transmisión del conocimiento, así como la aplicación de sus habilidades y destrezas utilizando las herramientas tradicionales y digitales a su alcance para cautivar a sus estudiantes e interesarlos en el tema.

Para la evaluación del Criterio de Desempeño CD1-1 se considerarán los temas 1, 2 y 3 de esta asignatura, debido a que proporcionan la base para representar, modelar y abstraer problemas reales en el contexto computacional.

Para la evaluación del Criterio de Desempeño CD4-1 se considerarán los temas 2 y 4 de esta asignatura, dado que las bases de datos se sustentan en la teoría de conjuntos y relaciones para estructurar información, y en el álgebra booleana para establecer condiciones lógicas.

Para la evaluación del Criterio de Desempeño CD7-1 se considerarán los temas 5 y 6 de esta asignatura, ya que los grafos y árboles se aplican directamente en el diseño, análisis y optimización de redes de computadoras.

Para la evaluación del cumplimiento de los criterios orientadores del PNEAES en el marco SEAES, las actividades propuestas en cada unidad integran competencias transversales:

· En la Unidad 1 se fomenta el pensamiento lógico y uso de TIC mediante conversiones y operaciones numéricas (EF2), así como la comunicación efectiva y la integración y transferencia de saberes mediante la aplicación práctica de sistemas numéricos (EF3).

· En la Unidad 2 se desarrolla el pensamiento crítico, la argumentación y el razonamiento lógico al construir diagramas y analizar relaciones (EF5), y se fortalecen las habilidades de organización, síntesis y comunicación visual mediante el modelado de relaciones (EF6).

· En la Unidad 3 se promueve la transferencia de conocimiento y la integración de saberes a través de la optimización de expresiones booleanas (EF11), el desarrollo de habilidades de organización y comunicación visual mediante un mapa mental (EF12), y la consolidación del pensamiento lógico, uso de TIC y comunicación efectiva a través de la evaluación escrita de la unidad (EF10).

· En la Unidad 4 se impulsa la comunicación efectiva y el razonamiento matemático aplicado al representar conjuntos, relaciones y funciones en escenarios de bases de datos (EF14).

· En la Unidad 5 se fortalecen el pensamiento lógico y la resolución de problemas aplicados a contextos de redes mediante los ejercicios de grafos (EF15).

· Finalmente, en la Unidad 6 se consolidan el pensamiento crítico, el modelado de escenarios, la integración de saberes y el uso de TIC a través de la resolución de ejercicios en redes y árboles (EF18) y la evaluación integradora de la unidad (EF19).




3. Competencia de la asignatura
	Competencia general de la asignatura:

Comprende y aplica los conceptos básicos de lógica matemática, relaciones, grafos y árboles para aplicarlos a modelos que resuelvan problemas computacionales.
Competencia(s) previa (s):

Ninguna



4. Análisis por competencias específicas

Competencia No.: 1. Sistemas Numéricos
Descripción: Comprende y aplica las conversiones entre los diferentes sistemas de numeración para su aplicación en problemas computacionales.
	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	1.1 Sistemas numéricos
(Binario, Octal, Decimal, Hexadecimal)
1.2 Conversiones entre sistemas numéricos.
1.3 Operaciones básicas (Suma, Resta, Multiplicación y División)

1.4 Aplicación de los sistemas numéricos en la computación


	Diferenciar los tipos de sistemas numéricos para identificar el uso de los sistemas numéricos posicionales. 
Investigar los tipos de sistemas numéricos.  
Realizar ejercicios de conversiones entre los diferentes sistemas de numeración.  
Resolver operaciones binarias en complemento a dos.  
Investigar la importancia de los sistemas numéricos y su aplicación en el hardware y software.
 
	Facilitar información a través de medios audiovisuales de los subtemas presentados
Proponer ejercicios relacionados con los subtemas expuestos
Ofrecer dinámicas grupales e individuales de formación integral

Plantear y proveer fuentes de información para trabajar los conceptos del Tema
	Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.    
Responsabilidad social y compromiso ciudadano.  
Habilidades en el uso de las tecnologías de la información y comunicaciones. 
Habilidades para buscar, procesar y analizar información procedente de fuentes diversas.
Habilidad de aprender y actualizarse permanentemente.
	HT 6
HP 4


	Indicadores de alcance
	Valor del indicador

	A. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio
	16%

	B. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc
	17%

	C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	18%

	D. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	16%

	E. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	16%

	F. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	17%


Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de alcance
	Valoración numérica

	Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F.
	95-100

	
	Notable
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C y E, y con un mínimo del 62% D y  F.
	85-94

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A, B, C y D, por lo menos un 60% de E y por lo menos un 50% de F.
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D, E y F.
	70-74

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D, E y F.
	NA (no alcanzada)


Matriz de evaluación:
	Evidencia de aprendizaje
	%
	Indicador de alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	ED
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	

	EF1.- Foro expectativas del curso
	15%
	2%
	4%
	2%
	3%
	2%
	2%
	Rubrica

	EF2.- Ejercicios (Conversiones-25% y Operaciones- 25%). 
	50%
	8%
	8%
	8%
	8%
	9%
	9%
	Rubrica

	EF3.- Infografía: Aplicación de sistema numérico
	15%
	3%
	3%
	3%
	3%
	2%
	1%
	Rubrica

	EF4.- Examen por unidad individual.
	20%
	3%
	2%
	5%
	2%
	3%
	5%
	Puntuación directa

	Total
	100 %
	16%
	17%
	18%
	16%
	16%
	17%
	


Competencia No.: 2. Conjuntos y relaciones
Descripción: Conoce y aplica las operaciones y propiedades de los conjuntos y relaciones para la resolución de problemas reales.     

	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	2.1 Características de los conjuntos y subconjuntos. 

2.2 Operaciones con conjuntos. 

2.3 Propiedades y aplicaciones de los conjuntos. 

2.4 Conceptos básicos: producto cartesiano y relación binaria. 

2.5 Representación de las relaciones. 

2.6 Propiedades de las relaciones. 

2.7 Relaciones de equivalencia. 

2.8 Funciones. 

2.9 Aplicaciones de las relaciones y las funciones en la computación.

	• Diferenciar las características de conjuntos y subconjuntos mediante ejemplos del entorno cotidiano y computacional. 
• Resolver problemas aplicando operaciones con conjuntos y representar resultados con diagramas de Venn. 
• Analizar propiedades y aplicaciones de los conjuntos en la organización de información. 
• Representar relaciones binarias a través de matrices y grafos dirigidos. 
• Modelar funciones y relaciones de equivalencia en escenarios aplicados (bases de datos, algoritmos de búsqueda, relaciones jerárquicas). 
• Elaborar un informe escrito que integre conclusiones sobre la importancia de conjuntos, relaciones y funciones en la computación.
	• Exponer mediante ejemplos prácticos los conceptos de conjuntos, relaciones y funciones. 
• Facilitar ejercicios guiados de operaciones con conjuntos y representación gráfica. 
• Organizar dinámicas de análisis grupal sobre propiedades de relaciones y su interpretación. 
• Proporcionar casos prácticos en los que los estudiantes modelen relaciones y funciones en contextos de bases de datos y redes. 
• Promover la discusión y reflexión sobre el papel de conjuntos y relaciones en la resolución de problemas computacionales.
	Capacidad de abstracción, análisis y síntesis. 

Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica. 

 Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión. 

Habilidades para buscar, procesar y Analizar información procedente de fuentes diversas. 

Capacidad de trabajo en equipo.
	HT-9
HP-6


	Indicadores de ALCANCE
	Valor del indicador

	A. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	26%

	B. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	9%

	C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	23%

	D. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	10%

	E. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	6%

	F. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	26%


Niveles de desempeño:

	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de alcance
	Valoración numérica

	Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F.
	95-100

	
	Notable
	Cumple al menos con un 85% de A, B, C y E, y  F.
	85-94

	
	Bueno
	Cumple al menos con 75% de A, B, C,  D y F.
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D, E y F.
	70-74

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D, E y F.
	NA (no alcanzada)


Matriz de evaluación:

	Evidencia de aprendizaje
	%
	
	Indicador de alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	EF5.- Representación del comportamiento de las operaciones con conjuntos mediante diagramas de Venn y generar un razonamiento.
	30%
	6%
	5%
	5%
	5%
	4%
	5%
	Lista de cotejo

	EF6.- Ejercicios de modelado y análisis de Relaciones (matrices y grafos)
	30%
	8%
	4%
	8%
	5%
	2%
	3%
	Lista de cotejo

	EF7.- Examen individual de la unidad.
	40%
	12%
	0%
	10%
	0%
	0%
	18%
	Puntuación directa

	TOTAL
	100 %
	26%
	9%
	23%
	10%
	6%
	26%
	


Competencia No.: 3. Lógica Matemática
Descripción: Analiza y resuelve problemas computacionales utilizando las técnicas básicas de lógica e inducción matemática.     

	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	3.1 Lógica proposicional.
 3.1.1 Proposiciones simples y compuestas. 
3.1.2 Tablas de verdad. 
3.1.3 Tautologías, contradicción y contingencia. 
3.1.4 Equivalencias lógicas. 
3.1.5 Reglas de inferencia. 
3.1.6 Argumentos válidos y no válidos. 
3.1.7 Demostración formal. 
3.2 Lógica de predicados. 
3.2.1 Cuantificadores. 
3.2.2 Representación y evaluación de predicados. 
3.3 Algebra declarativa.
3.4 Inducción matemática

3.5 Aplicaciones de la lógica matemática en la computación.
	Representar enunciados usando para ello la lógica de predicados, operadores lógicos y cuantificadores. 

Usar una herramienta computacional para desarrollar un método que permita elaborar tablas de verdad de proposiciones. 

Elaborar una lista de aplicaciones de la lógica matemática en la computación, justificando con argumentos válidos cada una de esas aplicaciones. 
	Plantear estructura de participaciones y prácticas de estudio. 

Indicar los conceptos y procedimientos de Lógica Matemática que el alumno deberá aplicar en las prácticas de la unidad. 

Dirigir dinámicas grupales de discusión de conceptos y procedimientos. 

Fomentar la creación de definiciones y conclusiones en base a debates de los conceptos y procedimientos. 
	Capacidad de abstracción, análisis y síntesis. 

Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica. 

Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión. 

Capacidad de comunicación oral y escrita. 

Capacidad de investigación. 

Habilidades para buscar, procesar y analizar información procedente de fuentes diversas. 
	HT 12
HP 8


	Indicadores de ALCANCE 
	Valor del indicador

	A. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	24%

	B. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	17%

	C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	21%

	D. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	17%

	E. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	13%

	F. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	8%


Niveles de desempeño:

	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de alcance
	Valoración numérica

	Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F.
	95-100

	
	Notable
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C y E, y con un mínimo del 62% D y  F.
	85-94

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A, B, C y D, por lo menos un 60% de E y por lo menos un 50% de F.
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D, E y F.
	70-74

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D, E y F.
	NA (no alcanzada)


Matriz de evaluación:

	Evidencia de aprendizaje
	%
	Indicador de alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	EF8.- Evaluación de Argumentos Lógicos

	20%
	6%
	2%
	5%
	5%
	1%
	1%
	Rubrica 

	EF9.- Mapa mental de tema algebra booleana
	50%
	10%
	12%
	8%
	6%
	10%
	4%
	Rubrica

	EF10.- Evaluación escrita de unidad
	30%
	8%
	3%
	8%
	6%
	2%
	3%
	Puntaje directo

	Total
	100 %
	24%
	17%
	21%
	17%
	13%
	8%
	


Competencia No.: 4. Algebra Booleana 
Descripción: Aplica los conceptos y propiedades del álgebra booleana, para optimizar expresiones booleanas y diseñar circuitos básicos con compuertas lógicas.   

	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	4.1 Teoremas y postulados. 
4.2 Optimización de expresiones booleanas. 
4.3 Aplicación del algebra booleana. 
4.3.1 Mini y maxi términos. 
4.3.2 Representación de expresiones booleanas con circuitos lógicos. 
	Analizar en grupos de trabajo el concepto, historia, postulados y propiedades del álgebra booleana. 

Resolver problemas de representación de expresiones booleanas usando para ello compuertas básicas (and, or, not y x-or) y tablas de verdad. 
Optimizar expresiones booleanas aplicando teoremas y postulados.
Usar software para representar expresiones booleanas por medio de compuertas lógicas. 

Elaborar un mapa mental que organice los conceptos, propiedades y aplicaciones del álgebra booleana.
	Plantear estructura de participaciones y prácticas de estudio. 

Indicar los conceptos y procedimientos de Algebra Booleana que el estudiante deberá aplicar en las prácticas de la unidad. 

Dirigir dinámicas grupales de discusión de conceptos y procedimientos. 

Fomentar la creación de definiciones y conclusiones en base a debates de los conceptos y procedimientos.  
	Capacidad de abstracción, análisis y síntesis. 

Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica. 

Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión. 

Capacidad de comunicación oral y escrita. 

Habilidades para buscar, procesar y analizar información procedente de fuentes diversas.
Habilidades en el uso de las tecnologías de la información y de la comunicación.
	HT 9
HP 6


	Indicadores de alcance
	Valor del indicador

	A. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio
	25%

	B. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc
	19%

	C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	12%

	D. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	14%

	E. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	6%

	F. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	24%


Niveles de desempeño:

	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de alcance
	Valoración numérica

	Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F.
	95-100

	
	Notable
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C y E, y con un mínimo del 62% D y  F.
	85-94

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A, B, C y D, por lo menos un 60% de E y por lo menos un 50% de F.
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D, E y F.
	70-74

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D, E y F.
	NA (no alcanzada)


Matriz de evaluación:

	Evidencia de aprendizaje
	%
	
	Indicador de alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	EF11. Optimización de expresiones booleanas (ejercicios de simplificación).
	30%
	10%
	5%
	5%
	0%
	0%
	10%
	Rubrica 

	EF12. Mapa mental de Álgebra Booleana (conceptos, postulados, propiedades y aplicaciones).
	20%
	0%
	7%
	0%
	7%
	6%
	0%
	Rubrica

	EF13. Ejercicios de aplicación: Construir un circuito usando compuertas lógicas, mediante software de simulación.
	30%
	8%
	0%
	7%
	7%
	0%
	8%
	Rubrica

	EF14. Evaluación escrita de la unidad.
	20%
	7%
	7%
	0%
	0%
	0%
	6%
	Puntaje directo

	TOTAL
	100%
	25%
	19%
	12%
	14%
	6%
	24%
	


Competencia No.: 5. Teoría de Grafos 
Descripción: Aplica los conceptos básicos de grafos para resolver problemas afines al área computacional, relacionados con el recorrido, búsqueda y ordenamiento en grafos.      

	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	5.1 Elementos, características y componentes de los grafos.

5.1.1 Tipos de grafos

5.2 Representación de los grafos.

5.2.1 Matemática

5.2.2 Computacional

5.3 Algoritmos de recorrido y búsqueda.

5.3.1 El camino más corto

5.3.2 A lo ancho

5.3.3 En profundidad.
	Analizar los elementos, características (vértice, arista, lazos, valencias, caminos) y algoritmos (de recorrido y búsqueda) de los grafos.
Realizar ejercicios de grafos en la que se aplique búsqueda de información a lo ancho y en profundidad. 

Usar software para determinar características, propiedades y recorridos en grafos. 

Elaborar una presentación electrónica (mapas mentales) donde se identifiquen los conceptos, procedimientos y ejercicios de la unidad.
	Plantear estructura de participaciones y prácticas de estudio. 

Indicar los conceptos y procedimientos de la Teoría de Grafos que el alumno deberá aplicar en las prácticas de la unidad. 

Dirigir dinámicas grupales de discusión de conceptos y procedimientos. 

Fomentar la creación de definiciones y conclusiones en base a debates de los conceptos y procedimientos.
	Capacidad de abstracción, análisis y síntesis. 

Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica. 

Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión. 

Capacidad de comunicación oral y escrita. 

Habilidades para buscar, procesar y analizar información procedente de fuentes diversas.
Habilidades en el uso de las tecnologías de la información y de la comunicación.
	HT 6
HP 4


	Indicadores de alcance
	Valor del indicador

	A. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio
	20%

	B. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc
	16%

	C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	16%

	D. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	16%

	E. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	16%

	F. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	16%


Niveles de desempeño:

	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de alcance
	Valoración numérica

	Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F.
	95-100

	
	Notable
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C y E, y con un mínimo del 62% D y  F.
	85-94

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A, B, C y D, por lo menos un 60% de E y por lo menos un 50% de F.
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D, E y F.
	70-74

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D, E y F.
	NA (no alcanzada)


Matriz de evaluación:

	Evidencia de aprendizaje
	%
	
	Indicador de alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	EF15.- Mediante software disponible para el estudiante, determinar características, propiedades y recorridos importantes en un grafo.
	50
	10
	8
	8
	8
	8
	8
	Lista de cotejo 

	EF16.- Evaluación escrita
	50
	10
	8
	8
	8
	8
	8
	Puntaje directo

	TOTAL
	100%
	20%
	16%
	16%
	16%
	16%
	16%
	


Competencia No.: 6. Árboles y redes
Descripción: Aplica la organización y relación entre los datos mediante procesos de ordenamiento, para resolver problemas de programación matemática donde se hace uso de las redes.      

	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	6.1 Arboles. 
6.1.1 Componentes y propiedades.
6.1.2 Clasificación por altura y número de nodos.
6.2 Árboles con peso 
6.2.1 Recorrido de un árbol.
6.3 Redes.
6.3.1 Teorema de flujo máximo. 
6.3.2 Teorema de flujo mínimo.
6.3.3 Pareos y redes de Petri.
	Diferenciar los conceptos entre un grafo y un árbol. 

Analizar en grupos de trabajo la clasificación de los árboles, presentar un resumen de resultados.  
Resolver ejercicios para el recorrido de árboles en preorden, inorden y postorden. 

Investigar las aplicaciones de los recorridos de árboles en el área de las ciencias computacionales. 

Realizar un mapa mental para realizar la aplicación de flujo máximo, flujo mínimo y pareos. 

Resolver ejercicios de flujo máximo, flujo mínimo, Pareos y redes de Petri. 

Elaborar una presentación electrónica (mapas mentales) que identifiquen los conceptos, procedimientos y ejercicios de la unidad
	Plantear estructura de participaciones y prácticas de estudio. 
Indicar los conceptos y procedimientos de Árboles y Redes que el alumno deberá aplicar en las prácticas de la unidad. 

Dirigir dinámicas grupales de discusión de conceptos y procedimientos. 

Fomentar la creación de definiciones y conclusiones en base a debates de los conceptos y procedimientos.  
	Capacidad de abstracción, análisis y síntesis. 

Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica. 

Capacidad de comunicación oral y escrita. 

Habilidades para buscar, procesar y analizar información procedente de fuentes diversas. 

Habilidades en el uso de las tecnologías de la información y de la comunicación. 

Capacidad de trabajo en equipo.
	HT 6
HP 4


	Indicadores de alcance
	Valor del indicador

	A. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio
	20%

	B. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc
	8%

	C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	20%

	D. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	23%

	E. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	9%

	F. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	20%


Niveles de desempeño:

	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de alcance
	Valoración numérica

	Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F.
	95-100

	
	Notable
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C y E, y con un mínimo del 62% D y  F.
	85-94

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A, B, C y D, por lo menos un 60% de E y por lo menos un 50% de F.
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D, E y F.
	70-74

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D, E y F.
	NA (no alcanzada)


Matriz de evaluación:

	Evidencia de aprendizaje
	%
	
	Indicador de alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	EF17.- Arboles
	30%
	6%
	0%
	6%
	6%
	0%
	12%
	Lista de cotejo

	EF18.- Redes (Ejercicios: pareos, redes, redes petri; algoritmos flujo máximo, mínimo; cortes)
	30%
	6%
	0%
	6%
	9%
	9%
	0%
	Lista de cotejo

	EF19.- Evaluación escrita de la unidad/programación de recorridos en un árbol.
	40%
	8%
	8%
	8%
	8%
	0%
	8%
	Puntaje directo

	TOTAL
	100%
	20%
	8%
	20%
	23%
	9%
	20%
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Calendarización de evaluación (semanas):

	Semana
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
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	13
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	15
	16
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	1
	1
	2
	2
	2
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	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	6
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	T.P.
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	EF18, EF19, ES

	T.R.
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	SD
	
	
	
	
	
	
	SD
	
	
	
	
	
	
	
	SD
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