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		TecNM/INSTITUTO TECNOLÓGICO DE SAN JUAN DEL RÍO
INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA PARA LA FORMACIÓN Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS

   Periodo: _____________AGO-DIC 2025________________________________________
Nombre de la asignatura: ___________FUNDAMENTOS DE TELECOMUNICACIONES_____________
Clave de la asignatura: ________________AEC-1034________________________________________
Horas teoría-Horas práctica-Créditos: ___2 -2-4_____________________________________________
Nombre del Programa Educativo: ______INGENIERÍA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES ________
Plan de Estudios: _________________ISIC-2010-224________________________________________

1. Caracterización de la asignatura
	
Esta asignatura aporta al perfil del egresado la capacidad de identificar y analizar los elementos de un sistema de comunicación para el diseño eficiente de redes.
Lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de los temas: codificación, tipos de medios de transmisión, técnicas de modulación analógica y digital, conmutación y multiplexación.
Para cursar esta asignatura se requiere de los fundamentos de la electrónica básica adquiridos en las asignaturas de Sistemas electrónicos para Informática y Principios eléctricos y aplicaciones digitales.
Esta asignatura aporta los conocimientos y habilidades básicas en los temas de Redes de Computadoras.

Esta asignatura APORTA A LOS ATRIBUTOS DE EGRESO  AE2 y AE7, en el nivel introductorio. A continuación, los atributos, criterios de desempeño y objetivos educacionales.
AE2: Diseña, evalúa e implementa tecnologías de hardware y software para el desarrollo de interfaces que automaticen los diferentes procesos de acuerdo a las necesidades de la organización, en un marco legal, ético y de responsabilidad social.
           CD2-1: Identifica tecnologías de hardware y/o software para proponer soluciones a problemas específicos en las organizaciones, en un marco legal, ético y de responsabilidad social.
El AE2, esta alineado a los objetivos educacionales OE2, OE4 y OE7.
              OE2: Evalúa, desarrolla, implementa y/u optimiza tecnologías y sistemas computacionales aplicando con ética las normas técnicas vigentes.  
              OE4: Diseña, desarrolla y/o implementa modelos computacionales para solucionar problemas complejos en diversos sectores de la sociedad
                       mediante tecnologías emergentes.
              OE7: Demuestra su compromiso con  la actualización continua y la excelencia  en su ejercicio profesional.
AE7: Diseña, configura y administra propuestas de redes de computadoras para crear soluciones sostenibles de conectividad que satisfagan las necesidades de los diversos sectores de la sociedad, aplicando las normas y estándares vigentes.
           CD7-1: Analiza y diseña soluciones de conectividad, que respondan a las necesidades de comunicación de la organización, aplicando las normas y estándares vigentes.
El Atributo AE7 en nivel introductorio, esta alineado a los objetivos educacionales OE5 y OE7:
OE5: Diseña, configura y/o administra redes de computadoras que permitan la conectividad y seguridad de la información, considerando las normas y estándares vigentes nacionales e internacionales.
OE7: Demuestra su compromiso con  la actualización continua y la excelencia  en su ejercicio profesional.





2. Intención Didáctica
	En el primer tema se aborda la base conceptual necesaria para el estudio del campo de las telecomunicaciones y el impacto en su entorno.

En el segundo tema se cubre la taxonomía y características de los diferentes medios de transmisión de datos. Así como las técnicas de control de flujo y manejo de errores en la transmisión.
En el tercer y cuarto tema se abordan las técnicas de modulación, conmutación y multiplexación, buscando una visión de conjunto en este campo de estudio. Al tratar cada técnica se consideran aspectos relacionados con la actividad profesional, para conseguir experiencias de aprendizaje más significativas, oportunas e integradas.
El quinto tema es integrador e involucra el conocimiento de los modelos de comunicación así como el análisis de dispositivos de comunicación, haciendo énfasis en su funcionalidad, componentes y normatividad. Lo cual permitirá al estudiante realizar evaluaciones de diferentes soluciones de conectividad.
El docente deberá promover actividades en las que el estudiante desarrolle las competencias genéricas para el análisis de las telecomunicaciones, así como la capacidad para identificar y resolver problemas.

Para la evaluación del criterio de desempeño CD7-1, solo se aplicará en el tema 5 de esta asignatura, porque es el único que aporta a este criterio para cumplir la competencia.




3. Competencia de la asignatura (9)
	
Competencia general de la asignatura
Analiza los componentes y la funcionalidad de diferentes sistemas de comunicación para evaluar las tecnologías utilizadas actualmente como parte de la solución de un proyecto de conectividad


Competencia (s) previa (s)
Comprende e identifica los elementos de la electrónica básica para aplicar los conocimientos adquiridos en las prácticas de esta asignatura. 
Identifica, modela y manipula sistemas dinámicos para predecir comportamientos, tomar decisiones fundamentadas y resolver problemas. 
Implementar circuitos digitales utilizando circuitos integrados de distintas familias lógicas, para la construcción de unidades más complejas de procesamiento de datos.




4. Análisis por competencias específicas (10)
Competencia No.:  1 Sistemas de Comunicación.
Descripción: Conoce y analiza conceptos fundamentales de las telecomunicaciones para evaluar sistemas de comunicación.

	TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA ESPECÍFICA
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA
	DESARROLLO DE COMPETENCIAS GENÉRICAS
	HORAS TEÓRICO-PRÁCTICA

	1.1. Impacto de las Telecomunicaciones.
1.2. Componentes. Emisor, Receptor, Medios,
1.2.1 Códigos y Protocolos.

1.3. Señales y clasificación.

1.3.1 Analógicas, digitales, eléctricas y ópticas.
1.4. Modelo matemático de una señal.

Serie de Fourier.


	
· Identificar los beneficios de las telecomunicaciones en la actualidad, elaborando una infografía.
· Investigar y analiza los componentes de un sistema de comunicación para establecer una analogía con cualquier otro sistema de comunicación de su interés que le permita conceptualizar dichos componentes. Mediante un esquema/dibujo
· Interpretar el comportamiento de señales eléctricas y ópticas, para identificar sus características, clasificándolas en un cuadro sinóptico.
Analizar los protocolos de comunicación más comunes, para construir una visión de las prácticas actuales en el campo.
	 
· Presentar videos de  sectores de la sociedad que se benefician con el uso de las telecomunicaciones.
· Explicar la función de los protocolos y de los organismos de estándarización para facilitar la interoperabilidad en las comunicaciones de red.
Explicar apoyándose en diapositivas y videos la clasificación de señales.
	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis.
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Capacidad de interpretar datos y modelos abstractos.

	· 6 T
· 6 P




	INDICADORES DE ALCANCE (18)
	VALOR DEL INDICADOR (19)

	A. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	20 %

	B. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	20 %

	C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	10 %

	D. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	20 %

	E. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	20 %

	F. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	10%



Niveles de desempeño: (20)
	DESEMPEÑO
	NIVEL DE DESEMPEÑO
	INDICADORES DE ALCANCE
	VALORACIÓN NUMÉRICA

	

Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F 
	100-95

	
	Notable
	Cumple al menos con un 90% de A, B, con un 95% en C y D, y con un mínimo del 70% E.
	94-85

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A y B, por lo menos un 60% de C y D y por lo menos un 50% de E.
	84-75

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D y E.
	74-70

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D y E
	NA (No Alcanzada)



Matriz de evaluación: (21)
	EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
	%
	INDICADOR DE ALCANCE
	EVALUACIÓN FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	(22)
	(23)
	(24)
	(25)

	EF1 Infografía
	20
	10
	
	
	
	10
	
	Lista de cotejo

	EF2 Mapa Mental
	20
	
	10
	
	
	
	10
	Lista de cotejo

	EF3 Presentación
	20
	10
	
	
	10
	
	
	Lista de cotejo

	EF4Evaluación Teórica
	40
	
	10
	10
	10
	10
	
	Calificación directa

	Total
	100 %
	20
	20
	10
	20
	20
	10
	



Competencia No.:  2 Medios de  transmisión.
Descripción: Comprende y selecciona los medios de transmisión adecuados para aplicarlos en diferentes escenarios de comunicación de datos

	TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA ESPECÍFICA
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA
	DESARROLLO DE COMPETENCIAS GENÉRICAS
	HORAS TEÓRICO-PRÁCTICA

	2.1 Guiados.
2.1.1 Par trenzado, coaxial y fibra óptica.
2.2 No guiados.
2.2.1 Radiofrecuencia, microondas, satélite e infrarrojo.
2.3 Métodos para la detección y corrección de errores.
2.3.1 Verificación de redundancia vertical (VRC), verificación de redundancia longitudinal (LRC) y verificación de redundancia cíclica (CRC).
2.4 Control de flujo.
2.4.1 Tipos: asentimiento, ventanas deslizantes. Por hardware o software, de lazo abierto o cerrado.


	· Elabora un folleto informativo sobre los diferentes medios de transmisión ( guiados y no guiados) incluyendo ejemplos de aplicación en diferentes casos de estudio
· Practica de laboratorio: Armado de un cable Ethernet cruzado y directo.
· Hacer un cuadro sinóptico sobre ventajas y desventajas de los métodos para la detección y corrección de errores.
Clasifica los tipos de control de flujo mediante un esquema de llaves, destacando las principales características

	 Explica utilizando diapositivas y plataforma NeetAcad,  los medios de transmisión en las comunicaciones de datos.
· Clasifica los medios de cobre, de fibras ópticas e inalámbricos apoyándose en la plataforma Netacad.
· Explica utilizando diapositivas los métodos para la corrección y detección de errores.
Expone los 4 tipos de control de flujo: asentamiento, ventanas deslizantes, por hardware o software y abierto o cerrado

	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis.
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Capacidad de interpretar datos y modelos abstractos.

	
· 6 T
6 P



	INDICADORES DE ALCANCE (18)
	VALOR DEL INDICADOR (19)

	G. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	20 %

	H. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	20 %

	I. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	10 %

	J. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	20 %

	K. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	20 %

	L. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	10%



Niveles de desempeño: (20)
	DESEMPEÑO
	NIVEL DE DESEMPEÑO
	INDICADORES DE ALCANCE
	VALORACIÓN NUMÉRICA

	

Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F 
	100-95

	
	Notable
	Cumple al menos con un 90% de A, B, con un 95% en C y D, y con un mínimo del 70% E.
	94-85

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A y B, por lo menos un 60% de C y D y por lo menos un 50% de E.
	84-75

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D y E.
	74-70

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D y E
	NA (No Alcanzada)



Matriz de evaluación: (21)
	EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
	%
	INDICADOR DE ALCANCE
	EVALUACIÓN FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	(22)
	(23)
	(24)
	(25)

	EF5 Catalogo 
	20
	5
	
	
	10
	5
	
	Rúbrica

	EF6 Reporte de práctica y cables armados
	40
	5
	10
	10
	5
	5
	5
	Lista de cotejo

	EF7 Reporte Técnico
	20
	5
	5
	
	5
	5
	
	Se especifica en la rubrica

	EF8 Evaluación Práctica
	20
	5
	5
	
	
	5
	5
	Lista de cotejo

	Total
	100 %
	20
	20
	10
	20
	20
	10
	



Competencia No.:  3 Modulación 
Descripción: Analiza y aplica las diferentes técnicas de modulación para evaluar su efecto en el proceso de transmisión de datos..

	TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA ESPECÍFICA
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA
	DESARROLLO DE COMPETENCIAS GENÉRICAS
	HORAS TEÓRICO-PRÁCTICA

	
3.1 Técnicas de modulación analógica.
3.1.1 Modulación en amplitud (AM) y modulación en frecuencia (FM).
3.2 Técnicas de modulación digital.
3.2.1 Modulación por desplaza-miento de amplitud (ASK), modulación por desplazamiento de frecuencia (FSK), modulación por desplazamiento de fase (PSK) y modulación de amplitud en
cuadratura (QAM).
3.3 Conversión analógico – digital:
3.3.1 Muestreo, cuantización y codificación.
3.4 Códigos de línea.
3.4.1 RZ, NRZ, NRZ-L, AMI, pseudoternaria, Manchester, Manchester diferencial, B8ZS, HDB3, entre otros.
3.5 Modem, estándares y protocolos.

	
Analiza y discute en clase las diferentes técnicas de modulación analógica y digital de  datos para comprenderlas. Mediante un cuadro sinóptico.
Analiza el proceso en la conversión de señal analógica a digital y viceversa para aplicarlo en el modelo de comunicación, mediante una práctica de conversión analógica a digital.
Grafica las diferentes formas de codificación de señales para analizar su comportamiento.
Analiza los estándares y protocolos que utiliza el modem para la modulación y demodulación de señales. Informe de la actividad y caracterización del modem en su casa.
	 
Utiliza simulaciones para ejemplificar los conceptos de modulación analógica y digital, destacando las diferencias entre algunas técnicas de modulación  digital, así como los procesos de conversión analógica-digital.

Describe la operación de un módem utilizando videos.
	
· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis.
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Capacidad de interpretar datos y  modelos abstractos.
	
· 6 T
· 6 P



	INDICADORES DE ALCANCE (18)
	VALOR DEL INDICADOR (19)

	M. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	20 %

	N. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	20 %

	O. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	10 %

	P. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	20 %

	Q. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	20 %

	R. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	10%



Niveles de desempeño: (20)
	DESEMPEÑO
	NIVEL DE DESEMPEÑO
	INDICADORES DE ALCANCE
	VALORACIÓN NUMÉRICA

	

Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F 
	100-95

	
	Notable
	Cumple al menos con un 90% de A, B, con un 95% en C y D, y con un mínimo del 70% E.
	94-85

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A y B, por lo menos un 60% de C y D y por lo menos un 50% de E.
	84-75

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D y E.
	74-70

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D y E
	NA (No Alcanzada)



Matriz de evaluación: (21)
	EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
	%
	INDICADOR DE ALCANCE
	EVALUACIÓN FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	(22)
	(23)
	(24)
	(25)

	EF9 Cuadro sinóptico 
	20%
	5
	5
	
	5
	5
	
	Lista de cotejo

	EF10 Informe de Actividad
	20%
	5
	
	5
	5
	5
	
	De acuerdo a la rúbrica especificada por el maestro

	EF11 Práctica 
	40%
	5
	10
	5
	5
	10
	5
	De acuerdo a la rúbrica especificada por el maestro

	EF12 Gráficas de señales diferentes
	20%
	5
	5
	
	5
	
	5
	De acuerdo a la rúbrica especificada por el maestro

	Total
	100 %
	20
	20
	10
	20
	20
	10
	



Competencia No.:  4   Técnicas de Conmutación y multiplexación
Descripción: Analiza las diferentes técnicas de conmutación y multiplexación para evaluar su efecto en el proceso de transmisión de datos.

	TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA ESPECÍFICA
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA
	DESARROLLO DE COMPETENCIAS GENÉRICAS
	HORAS TEÓRICO-PRÁCTICA

	4.1 Conmutación.
4.1.1 Conmutación de Circuitos (Red telefónica pública).
4.1.2 Conmutación de Paquetes (X.25, Frame Relay).
4.1.3 Entramado: Store and Forward.
4.1.4 Celdas: ATM.
4.2 Multiplexación.
4.2.1 TDM División de tiempo.
4.2.2 FDM División de frecuencia.
4.2.3 WDM División de longitud de onda.
4.2.4 CDM División de código.


	
· Identificar las características de los diferentes tipos de redes mediante la simulación de las técnicas de conmutación. Mapa Conceptual
· Analizar las características de los dispositivos que sirven como conmutadores en las redes de voz, datos y video para determinar cuál será su aplicación. Cuadro sinóptico
· Analizar y discutir sobre las diferentes técnicas de multiplexación y elaborar un cuadro comparativo.
Evaluar equipos de comunicación para determinar la(s) técnica(s) de multiplexación que soporta para su implementación.
	 
· Apoyándose en diapositivas expone, las técnicas de conmutación que se utilizan en la transmisión de datos en una red de comunicaciones.
· Muestra ejemplos de dispositivos que se utilizan como conmutadores en las redes.
Expone las técnicas de multiplexación apoyándose en una  presentación
	
· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis.
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Capacidad de interpretar datos e interpretar modelos abstractos.
	
· 6T
6 P



	INDICADORES DE ALCANCE (18)
	VALOR DEL INDICADOR (19)

	S. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	20 %

	T. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	20 %

	U. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	10 %

	V. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	20 %

	W. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	20 %

	X. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	10%



Niveles de desempeño: (20)
	DESEMPEÑO
	NIVEL DE DESEMPEÑO
	INDICADORES DE ALCANCE
	VALORACIÓN NUMÉRICA

	

Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F 
	100-95

	
	Notable
	Cumple al menos con un 90% de A, B, con un 95% en C y D, y con un mínimo del 70% E.
	94-85

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A y B, por lo menos un 60% de C y D y por lo menos un 50% de E.
	84-75

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D y E.
	74-70

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D y E
	NA (No Alcanzada)



Matriz de evaluación: (21)
	EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
	%
	INDICADOR DE ALCANCE
	EVALUACIÓN FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	(22)
	(23)
	(24)
	(25)

	EF13Mapa conceptual
	20%
	5
	5
	
	5
	5
	
	Lista de cotejo

	EF14Reporte de práctica simulador
	30%
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	De acuerdo a la rúbrica especificada por el maestro

	EF15 Cuadro comparativo
	20%
	
	5
	5
	5
	
	5
	De acuerdo a la rúbrica especificada por el maestro

	EF16 Evaluación Teórica/práctica
	30%
	10
	5
	5
	
	
	
	Calificación directa /Lista de cotejo

	Total
	100 %
	20
	20
	10
	20
	20
	10
	



Competencia No.:  Modelos y dispositivos de comunicación.
Descripción: Conoce la arquitectura del OSI como modelo de referencia para redes y del modelo TCP/IP para conocer los estándares de cada una de sus capas. Analiza los componentes y funcionalidad de los dispositivos de comunicación para evaluar su desempeño en diferentes escenarios de conectividad.


	TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA ESPECÍFICA
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA
	DESARROLLO DE COMPETENCIAS GENÉRICAS
	HORAS TEÓRICO-PRÁCTICA

	
5.1 Introducción al modelo de referencia OSI.
5.2 Protocolos y estándares.
5.3 Características funcionales de los dispositivos.
5.4 Estándares de interfaces.
5.5 Mecanismos de detección y corrección de errores.

	
· Investigar y analizar el origen del modelo de referencia OSI y su impacto en la construcción de arquitecturas de red.
· Enlistar las capas del modelo OSI, así como los estándares utilizados en cada una.
· Analizar la arquitectura TCP/IP para identificar los estándares utilizados en cada una de sus capas.
· Identificar las diferencias y coincidencias del modelo OSI y TCP/IP mediante un cuadro comparativo.
Discutir por equipos las ventajas y desventajas de implementación, de los dispositivos de comunicación actuales.
	 Apoyándose en la plataforma Netacad,:  
· Expone conceptos relacionados con el modelo OSI
· Distingue las capas del modelo OSI
· Compara el modelo TCP/IP con el modelo OSI
· Clasifica los protocolos, estándares y dispositivos de cada una de las clapas de los modelos.
Ejemplifica utilizando el simulador, la configuración básica de dispositivos de red y la conectividad entre ellos

	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis.
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Capacidad de interpretar datos e interpretar modelos abstractos.

	8 T
· 8P




	INDICADORES DE ALCANCE (18)
	VALOR DEL INDICADOR (19)

	Y. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretación de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenómenos o problemas en estudio. Incluir más variables en dichos casos de estudio.
	20 %

	Z. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de información adicionales (Internet, documentales), usa más bibliografía, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
	20 %

	AA. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
	10 %

	AB. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
	20 %

	AC. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
	20 %

	AD. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeación de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentación didáctica) para presentar propuestas de mejora de la temática vista durante el curso. Realiza actividades de investigación para participar activamente durante el curso.
	10%



Niveles de desempeño: (20)
	DESEMPEÑO
	NIVEL DE DESEMPEÑO
	INDICADORES DE ALCANCE
	VALORACIÓN NUMÉRICA

	

Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos con un 95% de A, B, C, D, E y F 
	100-95

	
	Notable
	Cumple al menos con un 90% de A, B, con un 95% en C y D, y con un mínimo del 70% E.
	94-85

	
	Bueno
	Cumple al menos con 80% de A y B, por lo menos un 60% de C y D y por lo menos un 50% de E.
	84-75

	
	Suficiente
	Cumple al menos con el 70% de A, B, C, D y E.
	74-70

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
	Cumple con menos del 70% de A, B, C, D y E
	NA (No Alcanzada)



Matriz de evaluación: (21)
	EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
	%
	INDICADOR DE ALCANCE
	EVALUACIÓN FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	

	(22)
	(23)
	(24)
	(25)

	EF17 Diagrama de los modelos
	20%
	5
	5
	5
	
	5
	
	Lista de cotejo

	EF18Cuadro comparativo del modelo OSI y TCP/IP v4
	30%
	5
	5
	
	10
	10
	5
	Lista de cotejo

	EF19 Reporte de prácticas y Topología documentada
	20%
	5
	5
	
	5
	
	5
	Lista de cotejo

	EF20 Evaluación Teórica/práctica
	30%
	10
	5
	5
	5
	5
	
	Calificación directa /lista de cotejo

	Total
	100 %
	20
	20
	10
	20
	20
	10
	




Fuentes de información y Apoyos didácticos:	
Fuentes de información:                                                             Apoyos didácticos:
	1. Serrano, A. y Martinez, E. (201 2). Fundamentos de Telecomunicaciones y Redes (Primera ed.). Convergente.
2. Stallings, William. (2004). Comunicaciones y Redes de Computadoras. Prentice-Hall.
3. Sucre H. Ramirez R. (2011). Introducción a las redes de datos. Amazon México Services, Inc.
4. Tanenbaum, A. S. (2011). Redes de Computadoras (Quinta ed.). Pearson.
5. Plataforma NEtAcad de Cisco
6. Panduit Corp. (2014). Panduit videos. Obtenido de http://www.youtube.com/user/PanduitVideos
7. Panduit Corp. (2014). Panduit. Obtenido de http://www.panduit.com/wcs/Satellite?pagename=PG_Wrapper&friendlyurl=/es/home
8. Rodríguez Martínez, J. David. (2011). Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones. Vivelibro.
9. Serrano, A. y Martinez, E. (2012). Fundamentos de Telecomunicaciones y Redes (Primera ed.). Convergente.
10. Stallings, William. (2004). Comunicaciones y Redes de Computadoras. Prentice-Hall.
11. IEEE. (2014). IEEE Standards Association. Obtenido de http://www.youtube.com/user/IEEESA
12. IEEE. (2014). Technology Standards & Resources. Obtenido de http://standards.ieee.org/findstds/index.html
13. Panduit Corp. (2014). Panduit videos. Obtenido de http://www.youtube.com/user/PanduitVideos
14. CISCO Systems. (2014). The Internet Protocol Journal. Obtenido de http://www.cisco.com/web/about/ac123/ac147/about_cisco_the_internet_protocol_journal.html
15. COFETEL (Comisión Federal de Telecomunicaciones). (2014). Industria. Obtenido de http://www.cft.gob.mx:8080/portal/industria-2/industria-intermedia-nv/
16.  Corning Incorporated. (2014). Corning Telecommunications. Obtenido de http://www.corning.com/products_services/telecommunications/index.aspx


	
· Cañón 
· Internet
· Equipo de cómputo
· Bundle de Cisco
· Simulador de redes Packet Tracer
· Presentaciones de power point
· Artículos
· Manual de prácticas
· Plataforma de netacad

	
(26)

	
(27)


		


					
Calendarización de evaluación (semanas): (28)

	Semana
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Unidad  (29)
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	5

	T.P.         (30)
	ED1, EF1
	EF2
	EF3,EF4
	EF5
	EF6, EF7
	EF8
	EF9
	3F10,EF11
	EF12
	EF13
	EF14, EF15
	EF16
	EF17
	EF18
	EF19
	EF20,ES

	T.R.         (31)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	S.D.         (32)
	
	
	
	
	
	
	
	SD
	
	
	
	
	
	
	
	SD

	Observaciones (33)



ED = Evaluación diagnóstica. EF n = Evaluación formativa. ES = Evaluación sumativa. 
TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real SD = Seguimiento departamental

Fecha de elaboración: ___Agosto 20, 2025.



                                                                                                                                                                                 Vo. Bo. 
ARIOPAJITA ROJO LOPEZ 			JOSE GASPAR BARRON OSORNIO                                                                                                               
(Nombre y firma del docente)                                                                                                                                (Nombre y firma del jefe (a) de Departamento 
                                                                                                                                             (Nombre del departamento)



_______________(35)__________________                                                                                                                  
(Nombre y firma del docente)                                                                                                                                









INSTRUCTIVO DE LLENADO

Al momento de ingresar la información en el formato, por favor eliminar la numeración que está entre paréntesis.

1. Periodo escolar en el cual se va a aplicar la Instrumentación didáctica (por ejemplo: agosto-diciembre 2022, enero-junio 2022, verano 2022).
2. Colocar el nombre de la asignatura.
3. Clave de la asignatura, se encuentra en el temario de la asignatura.
4. Registrar las horas teóricas, horas prácticas y créditos de la asignatura que se encuentra en el temario de la asignatura.
5. Programa Educativo al que pertenece la asignatura.
6. Plan de estudios al cual corresponde la asignatura.
7. Explicar en qué consiste la asignatura, su importancia, la aportación de la asignatura al perfil profesional, así como la relación con otras asignaturas. Se encuentra en el temario de la asignatura. 
8. Explicar claramente la forma de tratar la asignatura de la manera que oriente las actividades de enseñanza y aprendizaje. Se encuentra en el temario de la asignatura. 
9. Se enuncia de manera clara y descriptiva la competencia(s) específica(s) que se pretende que el estudiante desarrolle de manera adecuada respondiendo a la pregunta: ¿Qué debe saber y saber hacer el estudiante? como resultado de su proceso formativo en el desarrollo de la asignatura.
10. Los puntos que se describen a continuación (del 10 al 25), se repiten de acuerdo al número de competencias específicas de los temas de la asignatura. 
11. Se escribe el número y título del tema, establecido en el temario de la asignatura.
12. Se enuncia de manera clara y descriptiva la competencia específica de la unidad que se pretende que el estudiante desarrolle de manera adecuada respondiendo a la pregunta: ¿Qué debe saber y saber hacer el estudiante? como resultado de su proceso formativo en el desarrollo del tema. 
13. Se presenta el temario de una manera concreta, clara, organizada y secuenciada, presentados en el temario de la asignatura. 
14. Son las actividades que el docente llevará a cabo para que el estudiante desarrolle con éxito, la o las competencias genéricas y especificas establecidas para el tema. Se encuentran en el temario de la asignatura.  
15. Conjunto de actividades que el estudiante desarrollará y que el docente indicará, organizará, coordinará y pondrá en juego para propiciar el desarrollo de tales competencias profesionales.
16. Con base a las actividades de aprendizaje establecidas en el tema, analizarlas en su conjunto y establecer qué competencias genéricas se están desarrollando con dichas actividades.
17. Con base en las actividades de aprendizaje y enseñanza, establecer las horas teórico-prácticas necesarias, para que el estudiante adquiera adecuadamente la competencia específica.
18. Indica los criterios de valoración por excelencia al definir con claridad y precisión los conocimientos y habilidades que integran la competencia.
19. Indica la ponderación de los criterios de evaluación, definidos en el punto anterior.
20. Establece el modo escalonado y jerárquico de los diferentes niveles de logro de la competencia. Establecer en cada inciso del indicador, la descripción de la competencia de acuerdo al tema que corresponda e indicar cómo será evaluado.
21. Algunos aspectos centrales que deben tomar en cuenta:
a) Comunicar a los estudiantes desde el inicio del semestre las actividades y los productos que se esperan de las actividades, así como los criterios con que serán evaluados.
b) Propiciar y asegurar que el estudiante vaya recopilando las evidencias que muestran las actividades y los productos que se esperan de éstas; las evidencias deben considerar los instrumentos con que serán evaluados.
22. Los elementos a considerar pueden ser: proyectos, evaluación, exposición, ensayo, foros de discusión, participación en chats, wikis, entre otros. 
23. Establecer el porcentaje que le corresponde a cada elemento del punto anterior.
24. Definir los puntos para cada uno de los indicadores de alcance, establecidos en la tabla de niveles de desempeño. 
25. Definir los instrumentos para evaluar los productos o procesos establecidos en el punto no. 22. Por ejemplo: guía de observación, rúbrica, cuestionario, lista de cotejo, entre otros. En dichos instrumentos se debe especificar la puntuación de los indicadores mínimos y la puntuación para los indicadores de alcance. 
26. Se consideran a todos los recursos que contienen datos formales, escritos, audio, imágenes, multimedia, que contribuyen al desarrollo de la asignatura. Es importante que los recursos sean los que se indican en el programa, teniendo la opción de anexar por lo menos dos  y que se indiquen según la Norma APA vigente.
27. Se considera cualquier material que se ha elaborado para el estudiante con la finalidad de guiar los aprendizajes, proporcionar información, ejercitar sus habilidades, motivar e impulsar el interés y proporcionar un entorno de expresión.
28. En este apartado el docente registrará los diversos momentos de las evaluaciones diagnóstica, formativa y sumativa de la asignatura.
29. Colocar el número de unidad programada por semana. 
30. Indicar la semana en que se realizará la evaluación diagnóstica, sumativa y formativa de cada tema con las siguientes siglas: ED (Evaluación Diagnóstica), EF1 (Evaluación Formativa 1 del tema 1), EF2 (Evaluación Formativa 2 del tema 1), ES1 (Evaluación Sumativa del tema 1). Puede haber varias evaluaciones formativas por cada tema.
31. Indicar la semana en que realmente se llevó a cabo la evaluación diagnóstica, sumativa y formativa de cada tema con las siguientes siglas: ED (Evaluación Diagnóstica), EF1 (Evaluación Formativa 1 del tema 1), EF2 (Evaluación Formativa 2 del tema 1), ES1 (Evaluación Sumativa del tema 1). Puede haber varias evaluaciones formativas por cada tema.
32. Seguimiento departamental. 
33. Observaciones o estrategias implementadas de acuerdo al desempeño del grupo durante el periodo del tema.
34. Colocar la fecha de elaboración de la instrumentación. 
35. Nombre y Firma de los docentes que elaboraron la instrumentación didáctica.
36. Nombre y Firma de la persona responsable de la Jefatura del Departamento, indicando el género (jefe o jefa).  
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